Etapes

contenu

Durée

Activité d’initiation

I. Généralités sur les suites numérigues
& Activité @:

1. Compléter avec deux chiffres qui correspondent a la séquence de chacune des listes suivantes :
a. 0,3,6,9, ...
b. 1,2,4,8, ...
Chacune des listes ci-dessus est appelée une suite numérique et les nombres qui la constituent sont
appelés termes de cette suite.
2. Quelle est la relation que I'on adopte dans chaque liste pour passer d'un terme au terme suivant ?

Résumer du cours

1) Définition et Notation :
Soit p un entier naturel. On pose I = {n € N/n > p}.
" Définitions :

Tout fonction numérique u définie sur I est appelée suite numérique.
e ['image par u d'un entier n de [ est notée u,, .
e u, Estappelé le terme général de la suite u.

Remarques :

- Une suite numérique u se note (Uy)pner 0u (Up)nsp-

e Sil =N, usenote (u,) ou (Up)n ou (Uy)nso OU (Up)nen-
e Sil =N*, usenote (U,)ns1 OU (Up)nen

- Le réel uy, est le premier terme de la suite (Uy)psp-

Exemples :

o La suite (u,)nso telle que définie les multiples de 4. Onauy = 0, uy = 4 etu; = 12.

o1, 10, 100 et 1000 sont des termes de la suite (17,),,50 telle que (Vn € N) v, = 10™.

oLa suite de terme général w,, = vn — 3 est définie n > 3. On la note donc par (W,),»3 et son
premier terme est w3 = V3 — 3 = 0.

Evaluation

& Application :
On considere la suite (u,,) définie par : (Vvn € N*):u,, =2 + %

1. Calculer les trois premiers termes de (uy,).
2. Calculer u, + 1, u,4q, Upp €t Uypyq pour tout n de N* .

o 43
3. Trouver ’indice n tel que u,, = Y

Résumer du cours

Remarques :

On distingue deux types de suites numeériques :

e Suite définie explicitement par son terme général. C’est une suite ou le terme général est une
fonction connue de l'entier n .

e Suite récurrente. C’est une suite définie par son premier terme et par une relation qui permet de
calculer un terme a partir d'un ou de plusieurs termes précédents.

Exemple :
i . , . . . Uy = 2
On considere les suites (u,), (v,) et (w,) définies respectivement par : { oy = 3U, —1; NEN
Vg = 2 y V1 = -1 4
. =on _ %
{Un+2 _ 2v:+1; nenN©t (VvneN):w, =2 ~.
n

Les suites (u,) et (v,,) sont des suites récurrentes tandis que (wy,) est une Suite définie
explicitement par son terme général.

Evaluati
n

& Application :




On considere les suites (uy,) et (v,) définies respectivement par {u L N

{ U0=2,U1=—1
Vntz = 2Vp41 + U N ENT

1. Calculer uq, u,, v; et v,.
2

2n+1’

2. Montrer par récurrence que : (Vn € N); u,, =

Activité d’initiation

2) Suites majorée - suites minorées - suites bornées :
£ Activité ©:

On considére la suite (u,,) définie par u,, = Z—j: pour tout n € N .
1. Montrer que u,, < 4 pour tout n € N.
On dit que la suite (u,,) est majorée par 4.
2. Montrer que u,, = 1 pour tout n € N.
On dit que la suite (u,,) est minorée par 1.
3. En déduire que 1 < u,, < 4 pour tout n € N.
On dit que la suite (u,) est bornée.

= Définitions :

Soit (uy,)nesune suite numérique .

7]
2 e On dit que (u,)ne; st majorée si et seulement s'il existe un réel M tel que (Vn € I):u, < M .
= e On dit que (U, )ne; €st minorée si et seulement s'il existe un réel m tel que (Vn € 1): U,, = m.
= e On dit que (u,),erest bornée si est a la fois majorée et minorée.
qé Exemple :extrait de rat 2013
S s . e 1 4
2 On considere la suite (u,,) définie par uyg = 2 et U4 = SUp + - pourtoutn €N.
=7 . o
Montrons par récurrence que la suite (u,,) est minorée par 1.
o | € Application ;
§ UO = 4'
E s . o _ U, >
S On considere la suite (u,,) définie par {Un+1 _ M3 o N.Mon‘urer que (Vvn € N): U,, = 3.
=l =l
o " Propriété:
§ (U )nes €st une suite numérique.
z (Uy)nes est bornée si et seulementsi (IM € RY) ; (Vn€el) : |U,| < M.
= Exemple :
5 On consideére la suite (u,,) définie par U,, = 2 cos(n? + 2) + 1 pourtoutn € N .
E? Ona (Vn € N): |U,| < 3.alors (u,) est bornée.
3) Monotonie d’une suite numérique
" Définitions :
Soit (uy,)nesune suite numérique .
e On dit que (uy)nes est croissante si et seulement si (Vp;q € I):p < q = up, < u,.
E e On dit que (uy)ne; est décroissante si et seulement si (Vp;q € I):p < q = u, = uy.
S e On dit que (uy)ne; est constante si et seulement si (Vp;q € ):p < q = up = u,.
= T =
= " Propriéte:
P
g (up)nes €st une suite numérique.
5 o (U,)ne; estcroissante si et seulement si(Vn € I):u, .1 = U,.
~ o (U,)ne st décroissante si et seulement si(Nn € I): Up1q < Uy.




o (uy)ne st constante si et seulement si(Vn € I): Uy, 1 = Uy.

Exemple :
v’ Soit (x,,) la suite définie par : (vn € N): x, = 2n — 3.
Soitn € N,ona:xp1 —xp=2n+1)—-3—-2n—-3)
=2n+2-3-2n+3=2>0
Donc:(Yn € N):xp,.q —x, > 0.
D'ou (x,) est croissante (plus précisément est strictement croissante).

v Soit(y,) la suite définie par:(Vn € N):y, =5 X (g)n
2 n+1 2 n
Soitn € N, ona: }’n+1—}’n=5><(g) _SX(E)
=5x(3) x(E-1)=5x(3) x(3) <0

Donc(Vn € N):y,11 — ¥y <O.
D'ou (y,) est strictement décroissante.

& Application :

=
'% Etudier Ia monotonie de la suite (U, )nen dans les cas suivants :
g I-un=% 2 u,=n*+2n  Bu,=Vn+1 Fu, =(—-1D"
=

Remarques :

Résumer | (Un)nsp ESt une suite numérique.
du cours | ® Si(up)nsp st croissante, alors (Vn = p):u, = u,.
® Si(up)nsp estdécroissante, alors (Vn = p):u, < u,.
& Application @ :
Uy =6
= Soit (uy,) la suite définie par : {un+1 —4-3 . vneN
.g 1. Calculer u, et u, . ’
E 2. Montrer que (Vn € N):u,, > 3.
= 3. a. Montrer que (Y\n € N):Up,q — U, = %
b. FEtudier la monotonie de la suite (u,,). i
¢. Endéduireque (W\n € N):u, <6.

= | Il.  Suite arithmeétigue
z & Activité O:
ﬁ On considere la suite (u,,) définie par u,, = 3n + 2 pour tout n € N .
; 1. Vérifier queu; = ug + 3,u, = uy + 3 etus; =u, +3.
= 2. Montrer que (Vn € N):u,,, = u, + 3.
E, On remarque que pour calculer un terme de cette suite on ajoute 3 au terme précédent.

On dit que la suite (u,,) est arithmétique de raisonr = 3.




Résumer du cours

1) Définitions

"  Définition :

Soit (U, ) e Une suite numérique.

On dit que (u,)n¢; est arithmétique s’il existe un nombre réelr tel que (Vn € 1) :
Uppr = Uy +T.
Le nombrer est appelé la raison de la suite (Uy,) ne;-

Technique :

Pour savoir si une suite (u,) est arithmétique on calcule la différence u, ., — u,, si le résultat
est une constanter indépendante den, alors la suite est arithmétique de raisonr.

Exemple :
o Montrons que la suite (u,) définie par(Wvn € N ):u, = — 3 n + 5 est arithmétique.
o Montrons que la suite (v,) définie par (Yn € N): v, = n® + 5 n'est pas arithmétique.

Evaluation

& Application @ :
uO = 5

Soit (uy,)la suite définie par:{ Upyy = Z2un-1 (vn € N)

1
Up—1

Onpose:¥Yn €N ; v, =

Montrer que (v,) est une suite arithmétique, préciser sa raison et son premier terme.

Résumer du cours

2) Terme général d'une suite arithmétique :
" Propriété:

(Un)nes est une suite arithmétique de raisonr et de premier terme u,.
Le terme général de (up)ne; est:u, = u, + (n — p) X r pour toutn = p.

Remarque :

En particulier, sip = 0,ona:u, =uy+nxr.
Sip=1,o0ona:u, =u; +(n—1) xr.

Exemple 1:

Soit (u,) une suite arithmétique de raisonr = % etug = 3.Calculonsus.
Ona.'U30 =u6+(30_6) X%= 15

Exemple 2:

Soit (u,) une suite arithmétique de raisonr tel queuy, =5 etu,o, = —45
Déterminonsr etu, en fonction den

Ona U9 = uO + 100r.

Donc:100r = uyg9p —uyg = —45—-5=-50.

. 0 -1 . 1
Dou:r = Too = 5 etparsuiteu, = uo +nr = -5 - > 1 pour toutn € N.

Evaluation

& Application @ :

Soit (u,,) une suite arithmétique telle que u; = 5et r = 2.
1. Calculer us ; uqg et uqqo -

2. Déterminer le terme général de la suite (u,,).

3. Est-ce que 203 est un terme de la suite (u,,).

Résumer du

cours

3) Somme de termes consécutifs d'une suite arithmétique :
#.# Propriété:

(U ) nes €st une suite arithmétique . On a :
(VmpeEN):p<n: S, =uptu,y+...tup, =(n—p+1) (%T%)

® u, :le premier terme de la somme.




e (n—p+1):lenombre destermes.

& Application @ :

=
=
= Soit (v,) une suite arithmétique telle que vy = 2 etv, = 14.
c—i‘ 1. Détermine la raisonr de cette suite et son premier terme v,.
i 2. Exprimerv, en fonction den.
3. Calculer lasomme :S = vy + Vs + Vg+... +V,s.
g 1) Suite géométrigue :
= & Activité @:
E On considére la suite (u,,) définie paru, = 3 X 2™ pourtout n € N,
= 1. Vérifier queu, = 2ugy, u, = 2uy etus = 2u, .
= 2. Montrer que(WY\n € N):u,,1 =u, + 3.
s On remarque que pour calculer un terme de cette suite on multiple terme précédent par 2.
< On dit que la suite (u,) est géométrique de raisonq = 2.
1) Définitions
72
‘g‘ " Définition :
: Soit (U ) e une suite numérique.
= On dit que (u,)n¢; est géométrique s’il existe un nombre réel q tel que (Vn € I): Uu,,1 = qU,.
“E’ Le nombre q est appelé la raison de la suite (Uy,) ne;-
5 Exemple :
& » Montrons que la suite (u,) définie par (WVn € N ):u,, = =7 X 5" est géométrique.
» Montrons que la suite (v,) définie par (Wn € N): v, = n? + 5 n'est pas géométrique.
& Application @ :
g uO = _2
= Soit (u,) la suite définie par 2
E, " un+1:§un_1 ; (vn€N)
S| | Onpose:Yn€N ; v, =u, +3
= Montrer que (v,,) est une suite géométrique, préciser sa raison et son premier terme.
2) Terme général d'une suite arithmétique :
~#  Propriété:
(up)nes est une suite géométrique de raison q et de premier termeu,,.
Le terme général de (up)ne; est:u, = u, X q""P pour toutn = p.
Remarque :
5 En particulier, sip = 0, ona :u,, = uy X q".
S Sip=1,0ona:u, =u Xq" 1
= Exemple :
g Soit (u,) une suite géométrique telle que u, = % etus = 1033.
= Déterminons u, en fonction den.
D . . .
& Soitqla raison de cette suite.

3
Ona:us =u, X q° 2 Doncq® == = 1_ (l) )
Uy 64 4
1
Alors q = "
s _ 3 1 n-—2
Il en résulte :u,, = u, X q"°2 = = X (Z) .

. 1\
Par suite :u,, = 3 X (Z) .




Evaluatio

=l

& Application QO :

Soit (v,) une suite de raison q = 2 et de premier termev; = 5.

1. Calculeru,.
2. Exprimer v, en fonction de n.

Résumer du cours

3) Somme de termes consécutifs d'une suite arithmétique .

Soit (u,) une suite géométrique de raisonq, ona: Vu;p €N ; p<n: S, =u, +
Upy+. .. .
> . y _ 1_qn—p+1
Siq # 1, alors S, = uy X (T)
> Siq=1,alorsS, = (n—p+1) Xu,.
® u, :le premier terme de la somme.
e (n—p+1):lenombre des termes.

Remarque :

1-qn*1

Pourtoutq € R\{1}, ona:1+q+q*+...+q" = ——.

Evaluation

& Application Q@ :
Soit (u,) une suite géométrique telle queq = 3 etU, = 12.
Calculer Ia sommeS = Uy + Us + Ug+... +Uj06-




