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Niveau :

» Calcul tri tri
Durée : 8 heures alcul trigonométrique IB.S.E.F

Les capacités attendues

Maitriser les différentes formules de transformations.
résoudre des équations et des inéquations trigonométriques se ramenant a la

résolution d’équations et d’inéquations fondamentales.

Représentation et lire les solutions d’une équation ou d’une inéquation sur le

cercle trigonométrique.

Formules de transformations.
Transformation de 1’expression : a cos x + b sin x.

Prérequis
e Equations et inéquations trigonométriques
e On optera pour la simplicité lors de la présentation de ce chapitre en
utilisant toute technique a la portée aux eleves.
Recommandations
pédagogiques e On utilisera le cercle trigonométrique pour résoudre une inéquation

trigonométrique simple sur un intervalle de IR.

Fichiers utilisés dans la
préparation du cours

Les orientations pédagogiques.+ Livre d’éléve + Des sites électroniques
Distribution périodique du programme de mathématiques.

Role de I’enseignant

e Ecrire ’activité au tableau + Marquer les difficultés + Répartir les taches +
Donner une durée suffisante pour la recherche individuelle + Diagonaliser les
prérequis des apprenants + Noter les observations

Role de I’apprenant

e Ecrire les activités + Répondre aux questions de I’activité avec la justification de ses
solutions.

e Formuler les résultats de 1’activité sous forme d’un théoréme, une propriété +
Répondre aux exercices




1-tana tanb '

Evaluation

Application :

Soit x un réel tel que x¢§+knetx¢%+knetx¢§+knpourtoutke Z.

Simplifier I’expression tan G — x) X tan G + x).

Etapes contenu Durée
I.  Formules de transformations
Activité 1
Le plan(P)est rapporté a un repére orthonormé direct (0; ;) et (C) le cercle
trigonométrique qui lui est associé.
g Soient a et b deux réels. U et ¥ sont deux vecteurs non nuls tels que ||u|| =
E 151l = Let (541) = bl2n] et (57) = al2n].
= 1) Déterminer la mesure de I'angle orientée (ii; #) en fonction de a et b.
o 2) Calculer par deux méthodes le produit scalaire U - U .
% 3) En déduire que cos(a — b) = cosa cosb + sina sinb .
< 4) Montrer que cos(a + b) = cosa cosb — sina sinb.
5) Enremarquant que cos (g - x) = sin(x). Montrer que
sin(a — b) = sina cosb —cosa sinb etsin(a+ b) = sina cosb +
cosa sinb.
Propriété :
Soient a et b deux réels, on a:
= ° cos(a—b) =cosa cosb + sina sinb;
5 ° cos(a+ b) =cosa cosb —sina sinb;
5 % o sin(a — b) = sina cosb —cosa sinb ;
E‘“, 2 . sin(a + b) = sina cosb + cos a sinb.
)
Application :
5 st . 5 .
o 1.Sachant que I e =2 E, calculer cos —n, sin —n, cos — et sin —.
o ) 12 4 6 12 3 4 12 12 12 12
b= 2. Soit x un réel. Montrer que :
= . T . T .
T; A sm(x+§)—sm(g—x)=smx.
=
A cos(x + g) + cos (g — x) = cos X.
& Activité ©:
= : .
9l .2 Soient a et b deux réels tels que a # % +kmeth #+ % + km pour tout k € Z.
.; E
el = . —tanb
4 E 1.Montrer quesi: a — b # % + km, alors tan(a — b) = %.
° ) b
2. Montrer que si: a + b # = + km, alors tan(a + b) = Lanartan®
2 1-tana tanb
Propriété :
-
2l . Soient a et b deux réels tels que a # g + kmethb # g + km pour tout k € Z.
Q| R
: —tanb
5 § ) Sla—b¢§+knpourtoutke Z, alors tan(a—b)z%.
3 : b
& ) Sia+b # % + km pour tout k € Z , alors : tan(a + b) = tanattan




Propriété :

4 ; .
2 Soit a unréel, on a :
= 3 cos2a =cos*a—sina= 2cos’a—1=1-2sin*a.
I o sin2a = 2sinacosa.
qé 2 1+cos2a
= . cos‘a =
2
N1 . o 1—cos2a
=~ . sin®a =—
Application :
= 1. Sachant que -~ = 2 X =, calculer cos=, sin= et tan—.
g 4 8 8 8 8
E 2. Soit x un réel. Montrer que 1 + cos x + 2 sin? (g) = 2.
5 3. Soit x un réel tel que x # km pour tout k € Z. Montrer que 1;%;(;) =
X
tan (2).
2
Il. Transformation de produits en sommes et de sommes en
g produits
£ 1) Transformation de produits en sommes
2 & Activité @:
e Soient a et b deux réels.
> . . . .
> Simplifier les expressions suivantes :
< a. sin(a + b) + sin(a — b) b. sin(a + b) — sin(a — b)
c.cos(a+ b) + cos(a — b) d. cos(a + b) — cos(a — b)

= Propriété :

Soient a et b deux réels, on a :

) sinacosbh = %[sin(a + b) + sin(a — b)].
) cosasinb = %[sin(a + b) — sin(a — b)].
) cosacosbh = % [cos(a + b) + cos(a — b)].
) sinasinb = %[cos(a + b) — cos(a — b)].

Evaluation | Résumer du cours

& Application :
1. Calculer cos (l) cos (S—R) et cos (ﬂ) sin (S—H)
12 12 12

12
2. Soit x un réel. Montrer que sin (x + g) sin (x — g) =— % cos(2x) + i.

Résumer du cours

2) Transformation de sommes en produits :
x+y

Soient a et b deux réels, on Pose x =a+bety=a—b.Ona: azTetb =
7y

2 - x+ X—
On remplace a et b respectivement par Ty et Ty dans la propriété précédente, on
trouve la propriété suivante :

77 Propriété :

Soient x et y deux réels, on a :

o sinx + siny = 2sin (%) cos (—)

o sinx —siny = 2 cos (x:—y) sin (—)




. cosx + cosy = 2 cos (%) cos (%)

. [x+ . [(x—
° COSX —CoSYy = —2sin (Ty) sin (Ty)

Evaluat

ion

1. Montrer que sin ( ) + sin (i’;) = \/Z_g.

2. Soit x un réel. Montrer que cos6x — cos 2x = —4sin?2x cos2x.

Evaluation

lll. Transformation de |'expression acosx + bsinx :

Introduction :

Soient a et b deux réels tels que (a; b) # (0;0).
Y 2(_2 _b
Onaacosx+bsinx =+vVa?*?+>b (mcosx+msmx).

. a 2 b 2
Or puisque (\/W) + (m) =1.
a
€OS & = T

Donc (3a € R): b
sina = ——
a’+b?

D'ou acosx + bsinx =Va? + b%(cos x cos a + sinx sina).

Par suite a cos x + b sinx = vVa? + b2 cos(x — a).
77 Propriété :

Soient a et b deux réels tels que (a; b) # (0;0),ona:
. _ > > _ __a . _
acosx + bsinx =+vVa? + b? cos(x — a) avec cos a = ctsina

b
Va2+b?

Evaluation

& Application :
Ecrire sous la forme r cos(x — a) les expressions suivantes :
A(x) = cosx +sinx ; B(x) =+v3cosx —sinx ;

C(x) = \/_cos( X — —) — sin(2x — —)

Résumer du cours

IV. Equations et inéquations trigonométriques :

77 Propriété :

X =a+2kn
o cosx =cosa & ou /k EZL

x =—a+ 2kn
x =a+ 2kw

° sinx=sina=>{ ou /k EZ
x=m—a+2kn

° tanx =tana © x=a+kn /k €Z

Evaluation

& Application :

1. Résoudre dans I les équations suivantes :
2cosx —V3=0; I = [-mx,2x].
V2sinx+1=0; I =[0,2n].
tanx =+/3; I = [, 7.

V3cosx —sinx =2 ;1 = [-m, ).

N oo owp

Résoudre dans[— ] I’équation V3 cos x — sin x > V2.




